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Stanovit fotokatalytickou aktivitu tenké vrstvy obsahujici oxid
titani¢ity pii fotokatalytické degradaci barviva Oranz II. Sestrojit
koncentracni kifivku a stanovit stfedni rychlost fotokatalytické
degradace Oranze II.

Fotokatalyza je zalozena na absorpci zafeni vhodné vinové délky
v Castici polovodi¢e - fotokatalyzatoru, ¢imz dochazi k excitaci
elektronu e” z valen¢niho do vodivostniho pasu, pfi¢emz ve valenénim
pasu ziistava kladny nosi¢ naboje - dira h*. Energie dopadajiciho zafeni
musi byt minimélné rovna rozdilu energii vodivostniho a valen¢niho
pasu polovodice, pfi¢emz redox potencialy tvofenych elektronii a dér
jsou umeérné tomuto rozdilu energii. Nosi¢e naboje poté mohou
migrovat na povrch Castice fotokatalyzatoru, kde reaguji s latkami
pfitomnymi v systému (naadsorbovanymi na c¢astici fotokatalyzatoru).
Takto je mozZné rozlozit organické molekuly na jednoduché
anorganické latky jako H,O, CO,, N, apod. Tohoto jevu je mozné
vyuzit pfi degradaci organickych latek Skodlivych pro Zivotni
prostredi.

Nejcastéji  pouzivanym fotokatalyzidtorem je oxid titanicity
Vv krystalické modifikaci anatas. Rozdil energii jeho vodivostniho a
valen¢niho pasu je roven 3,2 eV, proto je k excitaci elektronli nutné
zéateni o vlnové délce mensi nez 388nm (UV zéteni).

Oranz II (M=350,32 g/mol) je azo-barvivo, které je vyznamnym
polutantem odpadnich vod v textilnim primyslu. Je obtiZzné
odbouratelné pomoci bézné pouzivanych biotechnologickych procest,
proto se fotokatalyza jevi jako vhodna metoda pro jeho odstranéni.
Fotokatalyticky aktivni materidly maji tzv. samocistici ucinek, ktery je
zalozen na kombinaci fotokatalytické aktivity a superhydrofility
materidlu. Miru hydrofility lze urc¢it na zakladé méfeni kontaktniho
uhlu, ktery svirad kapka vody deponovana na méfenou vrstvu.

Z vysledkli métfeni zatreni odrazeného/proslého vrstvou lze urcit tzv.
absorp¢ni hranu materialu, cozZ je zafeni o vlnové délce odpovidajici
Sifce zakazaného pasu pouzitého fotokatalyzatoru. U tenkych sol-gel
vrstev 1ze pozorovat interferenci zafeni, z niZ se d& urcit tlouStka
fotokatalytické vrstvy.

Do sklenénych kyvet dejte po 25 ml roztoku Oranze II 0 koncentraci
2,5.10°mol.dm™ a do nich vlozte vzorky s fotokatalyticky aktivni



vrstvou, michadlo a chladici spirdlku. Poté zacnéte vzorek ozatovat
UV svétlem a v intervalu 30 minut méfte pomoci spektrofotometru
absorbance roztoku Oranze II pii vinové délce 485 nm. Z téchto
hodnot vypoctéte pomoci sestrojené kalibracni kiivky koncentrace a ty
vyneste do grafu c=f(t). Z koncentraci vypoctéte stfedni rychlost
fotokatalytické degradace Oranze II vztazenou na plochu fotoaktivni
vrstvy a rychlostni konstantu prvniho fadu.
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Obr. 1: aparatura na stanovovani fotoaktivity vrstev pfipravenych na
mikroskopickych sklech



